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Oppsummering

Dette forprosjektet omfatter eksisterende samleledning for spillvann i avigpssonen
Gjellerdsen Nittedal kommune. Ledningsstrekket som er vurdert er mellom kum K10/11-41
til K11/7-9. For sammenstilling av resultatene er ledningsstrekket delt inn i delstrekk 1-4 fra
nord til sgr.

Eksisterende samleledning for spillvann i avigpssonen Gjellerdsen Nittedal kommune,
ledningsstrekket mellom kum K10/11-41 til K11/7-9, tilsvarende ca 1550 meter
spillvannsledning, er i darlig teknisk tilstand og har ikke tilstrekkelig kapasitet til & hdndtere
tilfgrt vannmengde. Spillvannsledningen ble etablert 1973, deler av ledningsstrekket har blitt
lagt om/ rehabilitert siden. De delene av ledningsstrekket som har blitt lagt om i nyere tid er
ikke utfgrt i henhold til kommunalteknisk standard. Eldre deler av ledningsstrekket er utslitt.

Eksisterende vannledningsanlegg, som ligger parallelt med avlgpsledningen, har blitt skadet
som fglge av spillvannsledningens underkapasitet. Minst en vannkum i delstrekk 1 er preget
av & veere stadig fylt med avigpsvann. Vannledningen i delstrekk 4 er korrodert der den ligger
i felleskummer med spillvann.

Det anbefales & fornye ca 670 meter av vann- og avlgpsledningen pa strekket. Resterende
del av strekket anbefales punktutbedret.

Anleggskostnaden for ngdvendige tiltak er estimert til 16 MNOK.

N&r tiltakene er gjennomfgrt vil kapasiteten pd ledningsstrekket imgtekomme kravet til 80%
delfylling. Ledningsstrekket vil ha en levetid pd 100 &r. Hele ledningsstrekket vil veere mulig
& drifte og vedlikeholde.

Deler av ledningsstrekket vil fortsatt ikke vaere selvrensende, og det vil vaere behov for
jevnlige spylinger for & sikre opprettholdelse av tilstrekkelig kapasitet.
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1 Innledning

Dette forprosjektet omfatter eksisterende samleledning for spillvann i avigpssonen
Gjeller%sen Nittedal kommune. Ledningsstrekket som er vurdert er mellom kum K10/11-41
til K11/7-9, jf Figur 1.

Denne rapporten redegjgr for den tekniske tilstanden av ledningsstrekket og anbefalte tiltak.
Avigpsvannets kvalitet er ikke en del av denne oppgaven.

Bakgrunn for saken

Ringnes bryggeri har fatt krav fra Statsforvalter om & redegjgre for spillvannsmengder fart til
kommunalt nett i henhold til vilkar i tillatelsen etter forurensingsloven innen 01.07.2025.

Det er utarbeidet en egen rapport som redegjgr for maksimal paslippsmengde fra Ringnes
bryggeri med de begrensningene ledningsstrekket har i dag. Rapporten er lagt med som
vedlegg 1. I forbindelse med arbeidene ble det avdekket at eksisterende avlgpsledning fra
krysset rv4/rv22 til pdkobling Oslo kommunes ledningsnett ved Ragnhild Schibbyes vei pd
deler av strekket er i sveert darlig stand og m& rehabiliteres.

Det er ogsa rapportert om driftsproblemer pa ledningsstrekket. I nedre del av langs ledningen
har det kommet mange klager pa lukt bade fra kummer og fra bekken.

Vannforsyningen er ikke tilstrekkelig sikret da det er enkelte felleskummer for vann og avigp,
og minst en vannkum har dpen drenering til spillvannsledningen. I dette forprosjektet er
eksisterende vannledninger ikke vurdert utover fellespunkter med spillvannsledningen.
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Figur 1: Ledningsstrekket som er vurdert, mellom kum K10/11-41 til kum K11/7-9.
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1.1 Mal

M3l for prosjektet er & vurdere den tekniske tilstanden og kapasiteten p& ledningsstrekket
opp mot krav i Nittedal kommunes VA-norm. Det skal utarbeides en tiltaksplan med
tilhgrende kostnadsestimat der den tekniske tilstanden og/ eller kapasiteten ikke oppfyller
gjeldende krav.

Forutsetninger:

e Avlgpet fra Ringnes skal ikke fgre til tilbakeslag eller oppstuvning p& avigpsnettet.
Prosjektet skal komme fram til en Qmaks for paslipp/ Qmaks paslipp pr time

e Dimensjonen pa ledningensstrekket skal ikke gkes

1.2 Myndighetsforhold

I henhold til lover og forskrifter er kommunen pliktig & sgrge for tilfredsstillende
transportsystem for avigpsvann der det er kommunalt avigp. Som anleggseier er kommunen
potensiell forurenser, og m& pa samme mate som privatpersoner og naeringsvirksomhet rette
seg etter de krav som fglger av lover, forskrifter og tillatelser.

Spillvannet fgres til Oslo kommunes ledningsnett. Gjeldende avtale mellom Oslo kommune
og Nittedal kommune om tilknytning spillvann er datert 1983. Avtalen beskriver at Nittedal
kommune har driftsansvar ledningsnett bygget av Nittedal kommune inn i Oslo kommune.
Avtalen beskriver videre en refusjonsordning etter hvert som bebyggelsen utvides innenfor
Oslo kommune. Det er uavklart hvordan grensesnittet i dag forvaltes. Det arbeides med en
revidert avtale.

Nittedal kommune er forurensningsmyndighet for tilknytning til kommunalt avigpsanlegg for
anlegg mindre enn 2000 pe, mens Statsforvalter er myndighet for paslipp fra sterre
virksomheter, deriblant Ringnes (1).

1.3 Definisjoner

Beerekraftig VA-anlegg

Krav i henhold til VA-norm for Nittedal kommune «Et baerekraftig VVA-system skal bygges og
drives med hensyntagen til miljomessige-, sosiale-, og skonomiske hensyn (2). Anleggene
skal sikres lengst mulig levetid (100 &r) og det skal legges vekt p& muligheten for
kostnadseffektiv drift.» (3).

Maks kapasitet spillvannsnett:
Ved prosjektering av kommunalt spillvannssystem benyttes normalt 70 % delfylling som

maks kapasitet pad ledningsstrekket. I henhold til Nittedal kommune VA-norm skal
gravitasjonsledninger dimensjoneres for maksimal 80 % delfylling (3).

Minimumsfall:
Minimumsfall p8 spillvannsledninger i henhold til VA-normen er 10 %o, dette for & sikre
selvrens.

1.4 Grunnlag

Kommunens ledningskartverk er ikke oppdatert, og informasjonen om eksisterende anlegg
er derfor hentet fra ulike kilder.

Innhentet informasjon om ledningsstrekket bestar av:

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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e Beregninger av avigpsmengder i rapport utarbeidet av Norconsult 2024
e sosi-data fra kommunens ledningskartverk,

e  Kumkort fra Nittedal- og Oslo kommune,

e Som bygget informasjon fra Statens vegvesen og Nittedal kommune,

o Innmalinger utfert 2025,

e Rgrinspeksjon utfgrt 2024 og 2025

e Befaring

2 Beskrivelse av avigpsledningen

Dette forprosjektet omfatter kartlegging og vurdering av den tekniske tilstanden av
eksisterende samleledning for spillvann i avigpssonen Gijellerdsen i Nittedal kommune.
Ledningsstrekket som er vurdert er mellom kum K10/11-41 til K11/7-9, ca 1550 meter.
Spillvannsledningen ble etablert 1973, deler av ledningsstrekket har blitt lagt om/ rehabilitert
siden.

Eksisterende kommunale ledningsanlegg er vist i Figur 2. Det er ulik problematikk knyttet til
de ulike delene av ledningsstrekket. I denne rapporten er ledningsstrekket derfor delt i 4
delstrekk. Oppdelingen av delstrekk er vist i Figur 2 sammen med kummnummer p3
kummene i overgangen. Figuren viser ogsé kommunal pumpestasjon PK203 og Ringnes
bryggeri, som er hovedpunkter for avigpsmengden inn p& ledningsstrekket.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
Rehabilitering avigpsnett Gjellerdsen D0241737
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Figur 2: Figuren viser delstrekk 1 -4, kumnummer pd kummene som markerer overgangen mellom
delstrekkene og pumpestasjon PK203 og Ringnes bryggeri.

Samleledning for avigp Gjeller@sen starter i krysset rv4/rv22 med kum K10/11-41 (start
delstrekk 1). Kummen er mottakskum for pumpet avigpsvann fra Ringnes og spillvann fra
kommunal pumpestasjon PK203. Spillvannet fgres til kum K10/11-41 som er mottakskum.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Avlgpsvannet fgres i en @250 mm spillvannsledning i gangveien langs gstsiden Rv4. Spillvann
fra et mindre boligomrdde tilknyttes ledningen ved Carl Bergersens vei for
ledningsdimensjonen gker til @300 mm, ved kum K10/15-36 (start delstrekk 2), ved kryssing
av Trondheimsveien ved Carl Bergersens vei 5. Ledningen krysser tilbake over
Trondheimsveien, hvor et mindre boligomrade rundt Woldbakken tilknyttes, kum 11/3-34
(start delstrekk 3), for den krysser boligomradet Ospelia til Bekkevoll. Spillvann fra
boligomr&det Ospelia og Skillebekk samles en separat spillvannsledning som ligger parallelt
med den vurderte ledningsstrekket i nedre del av delstrekk 3. De to parallelle
spillvannsledningene, @300 mm langs Rv 4 og @280 fra Ospelia og Skillebekk samles i en
@300 mm spillvannsledning ved kommunegrensen mot Oslo, i kum K11/7-6 (start delstrekk
4). Delstrekk 4 ligger innenfor Oslo kommunes grense, og Gjeller@sen avigpssone fgres inn
p& Oslo kommunes ledningsnett ca 100 meter sgr for kommunegrensen.

3 Spillvannsmengder avigpssonen

Gjeller8sen avigpssone fgres til Bekkelaget renseanlegg i Oslo. Tilknytningspunkt til Oslo
kommunes ledningsnett ligger i kum K11/7-9. Tilsvarende SID13060 i Oslo kommunes
ledningskart.

Avlgpsmender fra innbyggere

Innbyggere tilknyttet kommunalt avigpsnett i avigpssonen er 2 579 (4). Gjennomsnittlig
vannforbruk i Norge er 150 I/person/dggn (5).Dette gir et &rlig utslipp pd 5475 m3/&r.
Vannforbruket fra innbyggere varierer over dggnet. Maks belastning p& ledningsstrekket Qmaks
er beregnet med metodikk fra VA-miljgblad 115 (5).

Qmaks = pe * Q x Fmaks * Kmaks
Maks. dggnfaktor, Fmaks = 2,1
Maks. timesfaktor Kmaks = 2,7
Qmaks = (2579 * 150 = 2,1 x 2,7) / (24 * 60 * 60)
Qmaks = 25,381/s

I denne rapporten er det antatt at ca 25% av innbyggerne i Gjellerdsen avlgpssone er
tilknyttet kommunal pumpestasjon PK203. Ca 5% av innbyggerne er tilknyttet med selvfall
til delstrekk 1 og 2, jf Figur 2, mens paslippspunktet for spillvannet fra 70% av innbyggerne
innenfor avigpssonen er tilfgres den aktuelle rgrledningen i kum K11/7-6.

Avigpsmengder fra industri

Avlgpssonen omfatter ogsa Ringnes og Anora (tidl. Arcus). Mengde avigpsvann fra Ringnes i
2023 var 319 946m3, mens tilsvarende tall fra Anora var 22 162 m3. Avigpet fra Ringnes
pumpes inn pa ledningsstrekket med en paslippsmengde Q= 32 I/s i kum K10/11-41

Avlgpet fra Anora fgres til kommunal pumpestasjon PK203. Paslippsmengden fra Anora til det
aktuelle ledningsstrekket er derfor satt tilsvarende pumpekapasiteten til pumpestasjon
PK203, Q - 34 I/s med paslippspunkt i kum K10/11-41.

Det er en vaskehall tilknyttet bensinstasjonen, i Carl Bergersens vei 1, innenfor avigpssonen.
Mengde avlgpsvann fra vaskehallen er antatt til 2720 m3/8r. Vannmengden Qmaks fra
vaskehallen er antatt til 1 I/s med paslippspunkt i kum K10/15-45

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Tabell 1: Avigpsmengder tilknyttet samleledning i Gjeller§sen avigpssone

Kilde Avlgpsmengde m3/ar Qmaks, I/s P3slippspunkt
Befolkning 5475 25%* K11/7-6%*
Ringnes 319 946 32 K10/11-41
Anora 22 162 34%* K10/11-41
Bilvaskeri 2720 1 K10/15-45
Sum 350 303

*Samlet belastning fra innbyggerne
**Tjlsvarer pumpekapasiteten til pumpestasjon PK203.

I Tabell 2 er det estimert maksimal samtidig paslipp av spillvann pr delstrekk, Qmaks, i I/s.

Det er antatt at 25% av befolkningen er tilknyttet PK203, resterende boliger er tilknyttet
spillvannsnettet pa selvfall.

Det er ikke tatt hensyn til fremmedvann.

Tabell 2: Estimert belastning av spillvann pr delstrekk.

Inn, Qmaks, I/s Tilfgrt spillvann I/s Ut, Qmaks, I/s
Delstrekk 1 66 4, ca 30 hus + bilvask 70
Delstrekk 2 | 70 1, ca 10 hus inkl naering 71
Delstrekk 3 | 72 3, ca 30 hus 74
Delstrekk 4 | 74 8,75, resterende | 82,75
innbyggere

Beregningene i Tabell 2 legger til grunn at pumpestasjonene fra Ringnes bryggeri og den
kommunale pumpestasjonen PK203 pumper inn avilgpsvann pd ledningsstrekket samtidig.
Disse ble i august satt opp med alternerende drift for 8 avlaste ledningsstrekket.

4 Delstrekk 1, spillvannsledning K10/11-41 - K10/15-
36

Delstrekk 1 er fra kum K10/11-41 - K10/15-36. Eksisterende ledningsnett er vist i plan og
profil pa tegning H101.

Ledningsanlegget fglger gangveien langs Rv 4 fgr det krysser en innfartsparkering og gar
videre over parkeringsarealene til naeringsomradet i Carl Bergersens vei med UnoX, Rema
1000 og HIAB.

Ledningsstrekket under innfartsparkeringen, K10/15-49 - K10/15-46, ble lagt om i 2024.
Ledningsstrekket under parkeringsarealene, K10/15-46 - K10/15-36, er nyere enn 1973 og
antatt omlagt i forbindelse med utbygging av neeringsbyggene p& eiendommen.
Omleggingstidspunkt er ukjent.

4.1.1 Observasjoner

Det ble gjennomfgrt rgrinspeksjon av hele delstrekket 25.05.2024. Ledningen var spylt fgr
inspeksjon. Ringnes bryggeri hadde ikke p3slipp i perioden rgrinspeksjonen pagikk. Det er
ogsa gjennomfgrt befaring 15. mai 2024. Observasjoner fra rgrinspeksjon er gjengitt pd
tegning H901-903.

Nittedal kommune
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Kum K10/11-41 er mottakskum for pumpet avlgp fra kommunal pumpestasjon og pumpet
avlgp fra Ringnes bryggeri. Bilde av kummen, tatt pa befaring, er vist i Figur 3. Innlgp til
kummen er pumpeledningene @280 mm fra Ringnes bryggeri og pumpeledning @160 mm fra
kommunal pumpestasjon, som fgres til selvfallsledning med @250 mm. Ledningen ut av
kummen er underdimensjonert og det er tydelige merker i kummen som viser at avlgpsvannet
stiger til og med nederste kumring. Oppstuvning ble ogs8 observert pa befaring. Turbulens i
vannfgringen medfgrer at vannet virvler rundt mot veggene i kummen istedenfor & finne
veien inn i rgret. Turbulente strgmningsforhold reduserer utlgpskapasiteten betydelig.

Figur 3: Eksisterende mottakskum for pumpeledninger, 15.05.2024.

Det er ikke meldt om kapasitetsproblemer med tilbakeslag p& ledningsstrekket til private
abonnenter. Arsaken til dette kan veaere stor overhgyde til tilknytningspunktet. Ut ifra
terrenget ser det ut til at tilknyttede boliger ligger mye hgyere enn kommunalt ledningsnett.
Det ble observert tilbakeslag via drensledningen til vannkum K10/11-20 p& befaring.
Drensledningen for vannkummen er tilknyttet spillvannsledningen ca 10 meter nedstrgms
paslippskummen for pumpestasjonene.

Rgrinspeksjonen viser at det er kaker av blgt masse som ligger i ledningsstrekket mot
K10/11-41, se Figur 4.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Figur 4: Bilde fra rorinspeksjon mot K10/11-41 motstrems viser tykk biofilm i hele roret og store
klumper med avleiring i innlepskummen for pumpeledningene

Rgrinspeksjonen p& ledningsstrekk K10/11-41- K10/11-15 viser avleiringer/ biofilm i
ledningen. Vannkummene p& strekket drenerer til spillvannsledningen. Det er tilbakeslag fra
spillvannsledningen inn i vannkummene. Det var observert tilbakeslag av avilgpsvann inn i
vannkum K10/11-20 under befaring.

Ledningsstrekk K10/11-15 - K10/15-51 har lavere enn 10 %o fall. Deler av rgrveggen
mangler pd to steder, jf H901 bilde 2.1 og 2.2 og rgret er sprukket/ riss i topp i omradet
rundt skadestedet. Det ble observert oppstuving i kum K10/11-15 under befaring

Ledningsstrekk K10/15-51 - K10/15-50 Rgrinspeksjonen viser innlekk av fremmedvann fra
to av tre sidegrener.

Ledningsstrekk K10/15-50 - K10/15-46 ble omlagt i 2023 ved etablering av ny ny
innfartsparkering. Nytt ledningsstrekk er ikke oppdatert i kommunens ledningskart. Som
bygget tegning av omlagt ledningsnett er vist i Figur 5. Det er ulik nummerering pa som
bygget dokumentasjon, rgrinspeksjonsdokumentasjon og kommunens ledningskart. Oversikt
over strekket med forklaring p& kumnummerering er vist i Figur 5.
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Figur 5: Deler av kommunalt ledningsstrekk er lagt om i 2023. Figuren viser som bygget tegning
av nytt ledningsanlegg og forklaring p8 hvilke kumnummer som viser til samme kummer i ulike

kilder.

Rgrinspeksjon mellom K10/15-49 og S4, gjennomfgrt i
ledningsanlegget ble etablert, viser svanker og deformasjon pa ledningsstrekket flere steder,
se H902 bilde 7.1. Dette tyder pd feil knyttet til omfyllingsmassene. Det er ogsd benyttet
flere kortbend p& omlagt strekk. Kortbend skal ikke benyttes p& kommunalt anlegg da det

forarsaker turbulens som gir lavere kapasitet.

2024, ca et &r etter at

Ledningsstrekket skal ha dimensjon @250 materiale PVC, men som bygget tegning av K2
(tilsvarende S3 i som bygget tegning), viser at deler av avigpsledningen er etablert med
mindre dimensjon. I rgrinspeksjonen pa strekket K3-K10/15-46 er det rapportert at ledningen
har dimensjon 250mm, men pad videoen ser ledningen ut til & ha en mindre dimensjon, se
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H902 bilde 7.2. Det er rimelig & anta at strekket er en @ 160mm da dette er angitt pd
detaljtegninger fra som bygget informasjon. Kummen K3 viser biofilm over innlgpet til
ledningen, noe som tyder pd oppstuvning i kummen.

Det er antatt at hele eller deler av delstrekk 1, kum S4 - K 10/15-36, har blitt lagt om i
forbindelse med utbygging av tomten. Delstrekket har s mange skader og feil at det ikke er
mulig & vurdere kapasiteten pa strekket. Bilder fra rgrinspeksjonen er gjengitt pd tegning
H903.

I kum K10/15-45 har sanitzeravfall heftet til kumveggen over rgret - noe som tyder pd
oppstuvning i kummen.

Det er to tilkoblinger i kum K10/15-46. Ledningskartverket viser at det kun skal vaere en.
Tilkoblingene i kummen har stor vannfering pa inspeksjonstidspunktet noe som kan vaere
feilkobling av overvann eller lekkasje pd ledningsstrekket. Figur 6 viser stikkledningene i
K10/15-46.

Figur 6: To stikkledninger inn i kum K10/15-46 med stor vannfgring

Ca. 3 meter nedstrgms K10/15-46 ligger pakningen for rgrskjgten inne i rgret fra topp til
bunn og sperrer vannstrgmmen, jf H903 bilde 8.1. Ledningen er videre sterkt deformert pd
store deler av strekket. Innmaling av kummer viser at ledningen ligger tilnsermet flatt.

Strekk K10/15-45 - K10/15-39. (ref rgrinspeksjonen, Ny 130 B = K10/15-39). Rgrledningen
er s8 sterkt deformert pa deler av strekningen at det var vanskeligheter med & gjennomfgre
rerinspeksjon med kamera. P8 inspeksjonstidspunktet var det ikke tilfersel fra Ringnes, men
allikevel er ledningen tilnzermet full pd grunn av deformasjon og innlekking av fremmedvann.
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Figur 7: Fyllingsgrad p8 ledningen mellom K10/15-45 og K10/15-36

Strekning K10/15-39- K10/15-36 ser ut til & vaere opprinnelig ledning. Ledningen er noe
deformert og ligger flatt med vannfylling i store deler av strekket. I enden av rgret er det
sedimenter i bunn rgr som tyder pa at det ikke er selvrens pa strekket.

Sidegren tilkoblet kum K10/15-36 har jevnlig tydelig vanntilfgrsel pz% rgrinspeksjonen, noe
som tyder pa feilkobling, lekkasje pd stikkledningssystemet eller at sidegren ikke er plugget
tilstrekkelig. Kum K10/15-36 er nedslitt og utlgpet i kummen er deformert, jf H903 bilde 10.

4.1.2 Spillvannmengder

Kum K10/11-41 mottar avigpsvann fra Ringnes og avigpsvann fra kommunal pumpestasjon
PK203 Dagens pumper er stilt inn p& henholdsvis 32 I/s og 34 I/s.

Det er ca 30 boliger tilknyttet pa strekket og tre naeringsbygg; antatt Qmaks tilsvarende 4 I/s

Ved maks belastning vil paslippet pa ledningsstrekket i kum K10/11-41 vzere 66 |/s, mens
utlgpet til delstrekk 2 i kum K10/15-36 vil veere ca 70 I/s.

Beregnede vannmengder tar ikke hensyn til innlekkasje av fremmedvann.

4.1.3 Kapasitet

I rgrinspeksjonen pa strekket K3-K10/15-46 er det rapportert at ledningen har dimensjon
250 mm, men observasjoner viser at ledningen er snevret inn til 160 mm ved S3, jf Figur 5.
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Paslippskummen for pumpeledningene er darlig utformet og fordrsaker turbulens. Ved
turbulens i kum vil bare en begrenset vannmengde fgres videre i rgrledningen uansett
stgrrelse pd utlgpet. Kortbend pd ledningen farer ogsa til turbulens og redusert kapasitet.

Kapasitet p& spillvannsledningen er beregnet med Colebrook-White formel (6). Det er antatt
dimensjon @160 og minimumsfall pa 13 promille. Dette tilsvarer en kapasitet p8 25,9 I/s og
22,5 I/s for henholdsvis 80% fyllingsgrad og 70% fyllingsgrad.

For det nedre del av ledningstrekket, hvor rgr er delvis kollapset, er det ikke mulig & beregne
kapasitet.

4.1.4 Driftserfaring

Det er ikke meldt om kapasitetsproblemer med tilbakeslag p& ledningsstrekket til private
abonnenter. Arsaken til dette kan vaere at det er fa stikkledninger tilknyttet ledningen over
innsnevringen pa ledningsstrekket.

Observert tilbakeslag inn i vannkum tyder pd at trykkhgyden i spillvannsledningen overstiges,
og presser vann tilbake inn i pakoblingene p& ledningen. Tilbakeslagene er knyttet til paslipp
i pumpekummen.

4.2 Tilstand delstrekk 1

Basert pd ovennevnte har ikke delstrekk 1 teoretisk kapasitet til & handtere tilfarte
spillvannsmengder.

Den tekniske tilstanden pd ledningsstrekket er ikke i henhold til kommunalteknisk VA-norm.

Det er gjort observasjoner som indikerer tilbakeslag av spillvann i vannkummer p& strekket.
Spillvann i vannkummer er en fare for sikkerheten i vannforsyningen da drikkevannet kan bli
kontaminert av spillvannet.

Mangler/ feil p8 ledningsstrekket:

e Felles mottakskum for to pumpeledninger plassert direkte pa selvfallssystemet

e Drensledning fra vannkummer er tilknyttet spillvannsledning uten tilbakeslagssikring

e Ledningsstrekket er underdimensjonert mellom kum S3 til kum S4

e Nytt ledningsstrekk under parkeringsplass er lagt med feil omfyllingsmasser/ feil i
komprimering av omfyllingsmasser, som fordrsaker setninger pa
spillvannsledningen. Setninger farer til svanker med lavt fall/ motfall pa ledningen
der vannet blir liggende som forhindrer selvrens. Konsekvensen er oppstuvning og
redusert kapasitet.

e Ledningsstrekket har kollapset pd strekket K10/15-45 - K10/15-46

e Deter flere kortbend pd kommunal spillvannsledning. Kortbend er ikke tillat i henhold
til VA-norm fordi det for@rsaker turbulens og redusert kapasitet.

e Det er innlekk av overvann pa spillvannsledningen

e Deler av ledningsstrekket har ikke selvrens og ligger med lavere fall enn 10%o.
Manglende selvrens fgrer til avleiring av masser i ledningen og redusert kapasitet.

4.3 Anbefalte tiltak delstrekk 1

P& grunn av betydelige feil og mangler anbefales det at hele ledningsstrekket saneres og
reetableres i ny grgft i henhold til kommunalteknisk standard. Drift pa eksisterende
spillvannssystem m& opprettholdes i hele anleggsperioden.
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Det anbefales & etablere ny vannledning p& strekket parallelt med ny spillvannsledning.
Eksisterende vannledning er over 50 ar og ligger delvis ut i Rv4. Tiltak/ reparasjoner pa denne
delen av anlegget vil medfgre store utfordringer med trafikken i omrddet samt
sikkerhetsrisiko for de som arbeider pa strekket. Det er stor sannsynlighet for at materialet i
eksisterende kummer som har blitt pavirket av avigpsvann er sterkt korrodert og svekket.
Det er stor fare for innsug av avlgp pa vannforsyningsnettet ved brudd p8 ledningen.

Det anbefales & etablere nytt kommunalt anlegg for vann og avlgp pa hele strekket.
Det anbefales & spore og fjerne kilder for fremmedvann.

Tabell 3: Estimerte anleggskostnad for anbefalte tiltak delstrekk 1

Tiltak Kostnad Kostnad pr m
NOK

Nytt ledningsanlegg vann, avlgp og overvann, ca 550 | 9 900 000 18 000

meter

Kilde for fremmedvann bgr spores og fjernes 50 000* 5 000*

*Kilde for fremmedvann er ukjent og estimert kostnad er illustrativ

Kostnadsestimatet i Tabell 3 er basert pa etablering av nytt kommunalt ledningsstrekk for
vann og avlgp i henhold til kommunalteknisk standard.

Det anbefales & etablere nytt VA-anlegg parallelt med eksisterende anlegg i asfaltert areal
(gangvei/parkering). VA-anlegget etableres p& normale dybder. Forventet grunnforhold er
fyllmasser over fjell. Innhentet kabelkart viser langsgdende og kryssende kabler som ma
hensyntas i forbindelse med tiltaket. Ny trasé er vist p& GH101 og GH102.

Det er vurdert at det vil vaere tilstrekkelig @ etablere en ny spillvannsledning med dimensjon
@250 mm pa delstrekket. Maksimal tilfert samtidig spillvannsmengde p& ledningsnettet er
beregnet til 70 I/s, jf kp. 4.1.2. Det vil ogsd veere noe fremmedvann, men mengden er
usikker. Med @250 ledning og 10 %o fall vil tiltaket gi en kapasitet pd avigpsnettet pd 80 I/s
ved 70% fyllingsgrad.

5 Delstrekk 2, spillvannsledning K10/15-36 - K11/3-34

Delstrekk 2 strekker seg fra K10/15-36 - K11/3-34. Tegning GH102 viser plan og profil av
strekket.

Spillvannsledningen krysser Rv4 pd to punkter, resterende del av strekket ligger langs
vestsiden av Rv4 i asfaltert areal. Store deler av ledningsstrekket er rehabilitert.
Spillvannsledningen fra som krysser Rv4, K10/15-36 til K10/15-37 og K11/3-33 - K11/3-34,
er rehabilitert med strgmpe. Spillvannsledningen fra K11/3-28 - K11/33 er rehabilitert med
nye ledninger 2015/ 2016.

5.1.1 Observasjoner

Rgrinspeksjon utfgrt 16.06.2025. Bilder fra rgrinspeksjonen er gjengitt pd tegning H904, bilde
11.1, 11.2 og 12.

Ledningsstrekkene som krysser Trondheimsveien/ Rv4 er rehabilitert med strgmpe.

Ledningsstrekk K10/15-37 - K10/15-28: @300 mm betong sort har slitasjemerker og
avleiring av fett i hele rgrdiameteren, mindre forskyvninger i enkelte rgrskjgster.
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Rerinspeksjon pa ledningsstrekket viser vannfylling opp til 50% p& grunn av lite fall.
Ledningen er sannsynligvis ikke selvrensende. Det er ogsa stor slitasje, svanker, skjgter som
er forskjgvet, og stedvis lite fall pa ledningen. Rgrinspeksjonen viser jevn vannstrem i grenrgr
i kum K10/15-28. Grenrgret bgr sjekkes for innlekkasje av fremmedvann.

Ledningsstrekk K11/3-28 - K11/3-29: #300 mm PVC oransje, god stand, gjennomgdende
avleiringer av fett i hele tverrsnittet. Tydelige spor av oppstuvning i kum K11/3-29.

Ledningsstrekk K11/3-29 - K11/3-30: @300 mm PVC oransje, god stand, gjennomgaende
avleiringer av fett i hele tverrsnittet. Ledningen er deformert og har svanker 17-26 meter
nedstrsms kum K11/3-29. Oppstuvning i kum S11/3-29 er sannsynligvis fordrsaket av
deformert rgr nedstrgms. Utover dette har ledningsstrekket har tilfredsstillende tilstand.

Figur 8: Start p8 deformert ledning 17 meter nedstrems kum K11/3-29

Ledningsstrekk K11/3-30 - K11/3-31: @300 mm PVC oransje, god stand, gjennomgdende
avleiringer av fett i hele tverrsnittet. Punktvis svanke p8 ledningen.

Ledningsstrekk K11/3-31 - K11/3-32 - K11/3-33: 300 mm PVC oransje, god stand,
gjennomgaende avleiringer av fett i hele tverrsnittet.

Ledningsstrekk K11/3-33 - K11/3-34: 300 mm - strgmperehabilitert, god stand,

gjennomgaende avleiringer av fett i hele tverrsnittet.

5.1.2 Spillvannsmengder

Tilfert avigp p8 strekket er fra et mindre boligfelt og tre nzeringseiendommer. Maksimal
samtidig avlgpsmengde fra feltet er antatt Qmaks tilsvarende 1 I/s.

Teoretisk tilfgrt spillvannmengder ved maksimal belastning p8 delstrekk 2 er beregnet til 711/s

Beregnede vannmengder tar ikke hensyn til innlekkasje av fremmedvann.
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5.1.3 Kapasitet

Kapasitet pd spillvannsledningen er beregnet med Colebrook-White formel (6). Det er antatt
dimensjon @300 og minimumsfall p& 5 promille. Dette tilsvarer en kapasitet pa 83,4 I/s og
71,5 |/s for henholdsvis 80% fyllingsgrad og 70% fyllingsgrad.

5.1.4 Driftserfaring
Det er ikke meldt om driftsproblemer pa ledningsstrekket.

5.2 Tilstandsvurdering delstrekk 2
Delstrekk 2 har teoretisk kapasitet til & handtere tilknyttet spillvann.

Den tekniske tilstanden pa deler av ledningsstrekket er ikke i henhold til kommunalteknisk
VA-norm.

Mangler/ feil pd ledningsstrekket:

e Ledningsstrekk K10/15-37 - K11/3-28 er preget av svanker og stor slitasje. Det
anbefales at ledningsstrekket rehabiliteres med ny ledning, inkludert kum K10/15-
37.

e Fremmedvann i grenrgr i kum K11/3-28 ma kartlegges og fjernes.

e Deformert rgrstrekk mellom K11/3-29 og K11/3-30 medfgrer redusert kapasitet og
oppstuving i kum. Oppstuvningen har ingen direkte konsekvenser da det ikke er noen
tilknytninger pd strekket. Deformert rgr har redusert rgrstivhet og kan kollapse. Det
anbefales punktgraving for utskifting av deformert rgr.

5.3 Anbefalte tiltak delstrekk 2

Det anbefales & gjgre utbedringer pd8 punkter i ledningsstrekket for & heve den tekniske
tilstanden slik at denne er i henhold til kommunalteknisk VA-norm.

Ledningsstrekket K10/15-37 - K11/15-28 er utslitt, og har sansynligvis lav levealder.
Ledningsstrekket er helt rett og ligger i samme grgft som vann og overvann, parallelt med
eksisterende bygg og med fa tilknytninger. Tilstanden p& vann- og overvannsledningen i
samme trasé er ikke kjent, men det er sansynlig at disse ikke har veert utsatt for tilsvarende
slitasje som spillvannsledningen. Det anbefales & rehbailitere eksisterende spillvannsledning
med rgrpressing.

Resterende del av ledningsstrekket er relativt nytt, men ca 10 meter av ledningen er
deformert etter kort tid. Dette tyder pa en feil i omfyllingsmassene i forbindelse med legging
av ledningen. Det anbefales & utbedre punktet lokalt.

Anbefalte tiltak og estimert utfarelseskostnad for & heve restlevetiden p8 ledningsstrekket er
gjengitt i Tabell 4.
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Tabell 4: Estimerte anleggskostnader for anbefalte tiltak delstrekk 2

Tiltak Kostnad Kostnad pr m
NOK NOK
Kilde for fremmedvann bgr spores og fjernes 50 000 5 000
Rehabilitere 102 meter spillvannsledning med | 765 000 7 500
utblokking langs Brgdbakerne Hagan
Punktutbedring ca 10 meter, Bradalstubben 100 000 10 000
6 Delstrekk 3, spillvannsledning K11/3-34 - K11/7-6

Delstrekk 3 strekker seg fra K11/3-34 - K11/7-6. Tegning H103 viser plan og profil av
strekket. Ledningen strekker seg fra sideareal gst for Rv4 igjennom skogterreng mot gamle
Trondheimsveien og ender i gangvei parallelt med bekken.

6.1.1 Observasjoner
Det ble utfgrt rorinspeksjon 17.06.2025. Bilder fra rgrinspeksjon er gjengitt pa tegning H904.

Ledningsstrekk 11/3-34 -11/3-8: 300 mm PVC sort ny og i god stand

Ledningsstrekk 11/3-8 — 11/3-11A: 300 mm BTG. Rehabilitert med strampe et lite stykke fra
K11/3-8 fram til pr profil 1120, mens resten er tydelig slitt korrodert betong ref tegning H904,
bilde 13.2 og 13.3. Det er to nedlagte kummer pd strekket, hvor kumbunn og kumvegger
fortsatt stdr. Kumbunn og -vegger i nedlagte kummer er sterkt korrodert ref tegning H904
bilde 13.2. Tilknytning pr profil 1075, ref tegning H904 bilde 13.1, tilfgrer store vannmengder
som kan tyde p& innlekkasje av fremmedvann eller feilkobling av overvannsledning til
spillvannsledning. Pr profil 1210 er det registrert et kortbend med turbulent rgrstrgm og
materialendring til PVC - mulig for 8 tilpasse ny kum K11/3-11A.,

Ledningsstrekk K11/3-11A - K11/3-12A: 300 mm PVC synlig slitasje p& hele strekket.

Ledningsstrekk K11/3-12A - K11/7-1: 300 mm PVC synlig slitasje pa hele strekket. Tydelig
svanke 16-24 meter nedstrgms kum K11/3-12A. Mye biofilm p8 rgrveggene ref tegning H905
bilde 14.4. 15 meter oppstrems kum K11/7-1 er rgret deformert og fordrsaker vannansamling
i rgr ref tegning H905 bilde 14.5.

Ledningsstrekk K11/7-1 - K11/7-2: 300 mm PVC. Ledningsstrekket har lite fall og det er mye
avleiringer og stdende vann i ledningen. Sansynligvis ikke selvrens.

Ledningsstrekk K11/7-2 - K11/7-5A: 300 mm PVC. Ledningsstrekket har lite fall og det er
mye avleiringer og stdende vann i ledningen. Sansynligvis ikke selvrens.

Ledningsstrekk K11/7-5A - K11/7-6: 315 mm PVC. Ledningen er ny og lagt om i forbindelse

med etablering av ny trykkgkningsstasjon for vann.

6.1.2 Spillvannsmengder

Tilfgrt avigp pd strekket er ca 30 boliger Maksimal samtidig avigpsmengde fra feltet er antatt
Qmaks tilsvarende 3 I/s.

Teoretisk tilfgrt spillvannmengder ved maksimal belastning p& delstrekk 3 er 74 |/s.

Beregnede vannmengder tar ikke hensyn til innlekkasje av fremmedvann.
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6.1.3 Kapasitet

Kapasitet pd spillvannsledningen er beregnet med Colebrook-White formel (6). Det er antatt
dimensjon @300 og minimumsfall p& 5 promille. Dette tilsvarer en kapasitet pa 83,4 I/s og
71,5 |/s for henholdsvis 80% fyllingsgrad og 70% fyllingsgrad.

Videoinspeksjon viser at fallet pd ledningen varierer fra over 14 promille fall til 15 promille
motfall pd enkelte rgrlengder.

6.1.4 Driftserfaring
Meldinger om lukt fra nedre del av delstrekket.

Det er registrert gass over bakkeniva i forbindelse med spyling.

I august 2025 ble det etablert gasstette lokk pa enkelte kummer pd strekket for 8 fjerne
luktproblemene.

6.2 Tilstandsvurdering delstrekk 3

Delstrekk 3 har teoretisk kapasitet til & hdndtere tilknyttet spillvann.

Den tekniske tilstanden p& deler av ledningsstrekket er ikke i henhold til kommunalteknisk
VA-norm.

Mangler/ feil pa ledningsstrekket

e Fremmedvann pd grenrgr m lokaliseres og fjernes.

e Ledningsstrekk K11/3-8 - K11/3-11A er nedslitt og m& rehabiliteres med strgmpe.

e Nedlagte kummer pd strekket ma reetableres.

e Kortbend mot kum 11/3-11A m3 erstattes med langbend

e Ledningsstrekket K11/3-12A - K/7-1 er 150 meter langt. Dette er for langt til & drifte
p& en tilfredsstillende mate. Det anbefales & etablere ny kum pa strekket for @ sikre
drift.

e Ledningsstrekk K11/7-2 - K11/7 -5A er ikke selvrensende og ma settes pa
driftsspylingsprogram.

6.3 Anbefalte tiltak delstrekk 3

Det anbefales & gjgre utbedringer p8 punkter i ledningsstrekket for & heve den tekniske
tilstanden slik at denne er i henhold til kommunalteknisk VA-norm.

De delene av ledningsstrekket som ikke er rehabilitert med strgmpe viser tydelig slitasje.
Ledningsstrekket er ikke utsatt for trafikklast, og det er vurdert at det derfor er forsvarlig a
rehabilitere slitte ledningsstrekk med strgmpe, tilsvarende som pd gvre del. Etter at
rehbiliteringen er gjennomfgrt til delstrekket ha helhetlig og lik tilstand.

Det er enkelte kummer pd strekket der tilkomsten har blitt fiernet, dvs at kjegle og lokk er
fiernet og lukket med lokk av ukjent materiale (mulig stgp). Kumbunnene som stdr igjen er
utslitt. Fjerning av kumtoppene medfgrer stor avstand mellom adkomsten til ledningen, og
det er ikke mulig & drifte ledningen p8 en tilfredsstillende mate. Det anbefales derfor &
reetablere kummene.

[}

Ca 20 meter av ledningen er s& gdelagt at det anbefales & utbedre dette punktet med
oppgraving.

Anbefalte tiltak og estimert utfgrelseskostnad for & heve restlevetiden pd ledningsstrekket:
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Tiltak Kostnad Kostnad pr
NOK m/pr punkt
NOK

Kilde for fremmedvann bgr spores og fjernes, fra | 50 000 5000
grenrgr Carl Bergersens vei
Rehabilitere 150 meter spillvannsledning med strgmpe | 450 000 3 000
Reetablere 3 spillvannskummer m rett Igp 150 000 50 000
Punktutbedring ca 20 meter 100 000 5 000

7 Delstrekk 4, spillvannsledning K11/7-6 - K11/7-9

Delstrekk 4 strekker seg fra kum K11/7-6 til K11/7-9. Tegning H104 viser plan og profil av
ledningsstrekket.

Delstrekket ligger i sin helhet innenfor Oslo kommunes grense, men er ifglge tidligere avtale
Nittedal kommunes forvaltningsansvar. Delstrekket ligger sgr for eksisterende
trykkgkningsstasjon for vann bygget 2015, og ligger parallelt mellom Tokerudbekken og Oslo
kommunes vannledning VL 300 SJK. Vannledningen er fgrt igjennom spillvannskummene. I
Oslo kommunes ledningskart er ledningsstrekke identifisert med kumnummer SID 13061 -
SID13064.

7.1.1 Observasjoner

Det ble utfert rerinspeksjon 17.06.2025. Observasjoner fra rgrinspeksjon er gjengitt pa
tegning H905, bilde 15.1, 15.2 og 15.3.

Ledningsstrekk K11/ 7-6 - K11/ 7- 7: 300 mm BTG 1972. Pa grunn av skader pa rgret var
det vanskelig & gjennomfgre videoinspeksjon og det er usikkert om Vannledningen ligger
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lukket igjennom kum K11/7-6. Bildet viser at vannledningen er sterkt korrodert, jf Figur 9.

Figur 9: Kum K11/7-6. Spillvannsledning @200 fores inn p§ SP 300. Vannledning g&r igjennom
kummen og er sterkt korrodert

Videoinspeksjonen viser at tilslagsmaterialet av betongrgret mellom K11/ 7- 6 og K11/ 7- 7
er slitt bort. Til tross for at ledningen ble spylt fgr videoinspeksjonen ble det observert
avsetning av en tykkelse av 15- 30% ved start av rgret med synlig saniteeravfall (Figur 10).

Figur 10: Strekk K11/ 7-7-> K11/ 7-6. Manglende tilslagsmateriale (venstre), avsetning med
saniteravfall (hoyre).
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Ledningsstrekk K11/ 7- 7 - K11/ 7- 8: 300 (?) mm BTG. VL 300 SJK er lagt gjennom
kummene jf Figur 11. Vannledningen er sterkt korrodert. Det er ikke tegn p& oppstuvning i
kummen. Tilslagsmaterialet av betongrgret mellom K11/ 7- 7 og K11/ 7- 8 er slitt bort.

Figur 11: Vannledning lagt gjennom SP kummene K11/ 7- 7 og K11/ 7- 8.

Det er to stgrre hull i ledningen p8 strekket der rgrbiter har Igsnet eller mangler, jf H905
bilde 15.1 og 15.3.

Ledningsstrekk K11/ 7- 8 og K11/ 7- 9: 300 (?) mm BTG. Tilslagsmaterialet av betongrgret
mellom K11/ 7- 8 og K11/ 7- 9 er borte. Betongrgret har alvorlige skader i minst to punkter
i strekningen mellom K11/ 7- 8 og K11/ 7- 9. 12,7 m oppstrems fra K11/ 7- 9 henger
tetningsringen inn under horisontal senterlinje, i tillegg har rgret kollapset, jf Figur 12.
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Figur 12: Kollapset betongrgr mellom K11/ 7- 8 og K11/ 7- 9

Det finnes hull pa rgrveggen ca 1 m nedstrem fra K11/ 7- 8 (Figur 13).
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Figur 13: Skader p8 rorveggen 1m nedstrems fra K11/ 7- 8

7.1.2 Spillvannsmengder

Delstrekk 4 samler alt spillvann fra avlgpssonen fgr tilknytning til Oslo kommunes
ledningsnett.

Teoretisk tilfgrt spillvannmengder ved maksimal belastning p& delstrekk 4 er beregnet til
82,75 I/s

Beregnede vannmengder tar ikke hensyn til innlekkasje av fremmedvann.

7.1.3 Kapasitet

Delstrekket fra K11/ 7- 6 til K11/ 7- 9 er i s& darlig stand med mange skader og feil at det
ikke er mulig & vurdere kapasiteten pa eksisterende ledninger pa delstrekket.

I henhold til ledningskartet har delstrekket reduseres kapasiteten nedstrgms. I kum K11/7-6
samles avigpet fra @315 mm ledning og en @200 mm ledning fgr det viderefgres i en @300
mm ledning. Ledningskartet til Oslo kommune viser at dimensjonen reduseres videre til @250
mm i kum SID13062 tilsvarende kum 11/7-7.

7.1.4 Driftserfaring
Det er mottatt meldinger fra publikum om lukt fra av avlgpsvann/ bryggeri-lukt fra bekken.
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7.2 Tilstandsvurdering delstrekk 4

Delstrekk 4 fra kum K11/7-5A - K11/7-9 har ikke teoretisk kapasitet til & handtere tilknyttet
spillvann, selv uten tilsig av fremmedvann.

Den tekniske tilstanden pa ledningsstrekket er ikke i henhold til kommunalteknisk VA-norm.

Hull i spillvannsledningen forarsaker forurensing.

Vannledning i spillvannskummene er en fare for sikkerheten i vannforsyningen da
drikkevannet kan bli kontaminert av spillvannet. Gass fra avigpsvannet fgrer til at materialet
i vannledningen svekkes over tid og reduserer levetiden til vannledningen.

Mangler/ feil pd ledningsstrekket:

e Felleskum for vann og spillvann er ikke tillatt med hensyn p8 sikker vannforsyning.
e Spillvannsledningen er sterkt korrodert/ slitt

e Det er hull i ledningen som fgrer til utslipp av spillvann til bekken

e Rgret er stedvis kollapset

e Deler av strekket er i s& darlig stand at det ikke er mulig & inspisere med videokamera

7.3 Anbefalte tiltak delstrekk 4

Det anbefales 8 etablere nytt separat anlegg for spillvann og vann pd strekket s snart som
mulig. Dagens situasjon for@rsaker forurensing og medfgrer d&rlig sikring av vannforsyning.

Tabell 5: Estimerte anleggskostnader for utbedringer delstrekk 4

Tiltak Kostnad Kostnad pr
NOK m/pr punkt
NOK
Nytt ledningsanlegg vann, avlgp og overvann, ca 120 | 4 500 000 25 000 +0,5 pr
meter VK

Nytt ledningsstrekk ma etableres parallelt med eksisterende. For & sikre bekken med
eksisterende kantvegetasjon, eksisterende veier og eksisterende vannforsyning er det i
kostnadsestimatet lagt inn spunt som blir kappet og stdende etter tiltaket i hele grgftetraseen
uavhengig av trasévalg.

7.3.1 Geoteknisk vudering delstrekk 4

Omradet rundt Tokerudbekken ligger innenfor aktsomhetssone for kvikkleire. Det er derfor
gjennomfgrt en geoteknisk vurdering basert pd tilgjengelige data for & vurdere omfanget av
tiltaket med rehabilitering av VA-anlegget parallelt med Tokerudbekken.

Vurderingen er basert pd 8 etablere en alternativ trasé pd vestsiden av Tokerudbekken.
Notatet er lagt ved denne rapporten som vedlegg 3, Geoteknisk tekst til VA.

Det antas at ngdvendig bredde p& VA-ledningen i bunnen er omtrent 2-2,5 meter, med en
dybde p& 3-3,5 meter, eventuelt noe dypere dersom det skal etableres kummer. Hvis VA-
ledningene legges med &pne skraninger, vil ngdvendig bredde pa greften i toppen vaere cirka
14-16 meter, basert pd en graveskraning pd 1:2.

Det er tegnet i figur i nedenfor avstand fra kant avkjgrsel til skraningstopp bekk. Vurderingen
er fglgende:
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I den nordgstre delen av omradet, omrade A, er det kort avstand fra avkjorsel til
bekk. Sannsynlig ma grgftene etableres med noen spunt eller grgftekasse for 3
tilstrekkelig med plass.

I omrdde B er det bedre med plass, men fortsatt ikke tilstrekkelig dersom det m3
anlegges apne grofter. Her kan det ogsa bli ngdvendig med spunt eller grgftekasse.

I omrdde C vil det vaere utfordrende & etablere traseen, da skr@ningen fra avkjgrselen
gdr helt ned til bekken. P& grunn av den bratte skr@ningen kan det bli vanskelig &
legge traseen direkte i denne. En mulig Igsning er & flytte traseen inn pa avkjorselen,
noe som vil kreve midlertidig stenging av veien, eller 8 omlede bekken ved 3 flytte
bekken gstover slik at den gar rett og unngar svingene ved omrade C.

I omrade D kan traseen trolig etableres med 8pne skréninger uten behov for spunt
eller grgftekasser.

Siden det ikke er utfgrt grunnundersgkelser og vurderingene ovenfor er overordnede,
anbefales det & gjennomfare grunnundersgkelser for kartlegging av Igsmasser og bergdybder,
for & bedre fastsl8 ngyaktige type geoteknisk Igsning ved etablering av VA-ledninger.

=

Skréningstopp bekk

L Lengde: 168 m

Figur 14: Avstand fra ytterkant avkjorsel til skr8ningstopp bekk.

8

Kostnadsestimat

For & oppnd ngdvendig kapasitet, restlevetid og mulighet for & drifte eksisterende
hovedledning for spillvann ma det gjgres tiltak pd deler av strekket.

I

Tabell 6 er det estimert utfgrelseskostnader for de ngdvendige tiltakene.

Prosjekteringskostnader ligger normalt p& mellom 10-15% av utfgrelseskostnadene for VA-
prosjekter, avhengig av kompleksiteten knyttet til gvrige ngdvendige fagomrader.
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Rapport

Tabell 6: Ngdvendige tiltak p§ eksisterende hovedledning for spillvann med estimerte kostnader for

utforelse
Tiltak Kostnad Kostnad
NOK pr m/pr
punkt
NOK

1 Nytt ledningsanlegg vann, avlgp og overvann, ca 550 | 9 900 000 18 000
meter i gangvei langs Rv4

2 Kilde for fremmedvann bgr spores og fjernes 50 000* 5 000*

3 Rehabilitere 102 meter spillvannsledning med | 765 000 5000
utblokking langs Brgdbakerne Hagan

4 Punktutbedring ca 10 meter, Bradalstubben 100 000 10 000

5 Kilde for fremmedvann bgr spores og fjernes, fra | 50 000* 5 000*
grenrgr Carl Bergersens vei

6 Rehabilitere 150 meter spillvannsledning med strempe, | 450 000 3000
skogbelte langs Ospelia

7 Reetablere 3 spillvannskummer m rett Igp, Ospelia 150 000 50 000

8 Punktutbedring ca 20 meter, Ospelia 100 000 5 000

9 Nytt ledningsanlegg vann, avlgp og overvann, ca 120 | 4 500 000 25 000
meter langs bekk sgr for Gamle Trondheimsvei +0,5 pr VK

16 065 000

SUM

*Kilde for fremmedvann er ukjent og estimert kostnad er illustrativ

Anbefalt entrepriseform:

Nytt ledningsanlegg i nordre del av strekket, tiltak nr 1, m& detaljprosjektertes for
utforelse. P& grunn av at deler av strekket vil vaere oppretting av nytt anlegg
anbefales det at prosjektet prosjekteres og utfgres som en hovedentreprise med

Nittedal kommune som byggherre.

Rehabiliteringsprosjektene, tiltak nr 2, 4, 5, 7 og 8, er mindre tiltak som kan vurderes
utfgrt uten spesiell prosjektering og kan utfgres i regi av kommunens driftsavdeling
eller rammeleverandgr av entreprengrtjenester som innehar ansvarsklasse 2 for

utfgrelse av VA-prosjekter.

Nytt ledningsanlegg i sgndre del, tiltak nr 9, ma8 detaljprosjektertes far utfgrelse.
Tiltaket ligger innenfor Oslos kommunegrense og ma prosjekteres og utfgres i

samarbeid med Oslo kommune.

Nittedal kommune
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9 Konklusjon

Eksisterende samleledning for spillvann i avigpssonen Gjellerdsen Nittedal kommune mellom
kum K10/11-41 til K11/7-6 er i d&rlig teknisk tilstand. Feil og mangler pa ledningsstrekket fgrer
til at ledningen ikke har tilstrekkelig kapasitet til & h&ndtere tilfort spillvannsmengde.
Spillvannsledningen ble etablert 1973. Deler av ledningsstrekket har blitt lagt om/ rehabilitert
siden. De delene av ledningsstrekket som har blitt lagt om i nyere tid er ikke utfgrt i henhold
til kommunalteknisk standard. Eldre deler av ledningsstrekket er utslitt.

Eksisterende vannledningsanlegg, som ligger parallelt med avlgpsledningen, har blitt skadet
som fglge av spillvannsledningens underkapasitet. En del av vannkummene i delstrekk 1 er
preget av a vaere stadig fylt med avilgpsvann. Vannledningen i delstrekk 4 er korrodert der
den ligger i felleskummer med spillvann.

Det anbefales & fornye ca 670 meter av vann- og avlgpsledningen pa strekket. Resterende
del av strekket anbefales punktutbedret.

N&r tiltakene er gjennomfgrt vil kapasiteten pd ledningsstrekket imgtekomme kravet til 80%
delfylling. Ledningsstrekket vil ha en levetid p& 100 ar. Hele ledningsstrekket vil vaere mulig
& drifte og vedlikeholde.

Deler av ledningsstrekket vil fortsatt ikke vaere selvrensende, og det vil vaere behov for
jevnlige spylinger for & sikre opprettholdelse av tilstrekkelig kapasitet.

Anleggskostnaden for ngdvendige tiltak er estimert til 16 MNOK.
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Oppsummering

Avlgpet fra Ringnes bryggeri blir i dag pumpet inn p& Nittedal kommunes spillvannsledning
langs Riksvei 4 pa Gjellerdsen. Avlgpet fgres inn p8 Oslo kommunes spillvannslending sgr

for kommunegrensen. Avigpet fgres til Bekkelaget renseanlegg. Denne rapporten redegjar
for kapasiteten til det kommunale avigpsnettet sgr for Gjellerdsen, og hvor mye av denne

kapasiteten som er tilgjengelig for Ringnes bryggeri i I/s, m3/timer og m3/dggn.

Eksisterende ledningsnett har en teoretisk maksimal kapasitet p& 28 I/s. Observasjoner fra
rerinspeksjon tyder pd at det er oppstuvning i ledningsnettet oppstrgms. Det vil si at
ledningen oppstrgms fungerer som et fordrgyningsmagasin fgr avigpet slippes videre
nedover.

P& grunn av hgydeforskjell pa 27 meter mellom pumpens beliggenhet og tilknytningspunkt
p& kommunalt nett har ikke Ringnes bryggeri mulighet til 8 redusere p3slippet til
kommunalt nett lavere enn 32 I/s. P& grunn av kapasitetsbegrensning pé 28 I/s, er det
behov for en viss forsinkelse for p&slipp pa ledningsanlegget slik at oppstuvet/ fordrayd
avlgpsvann passerer innsnevringen i ledningsnettet fgr det etterfylles.

Tilfgrsel fra kommunalt anlegg er begrenset til 15 minutter pr time for maks dggn og time.
Det er lite sannsynlig at maksimalt dggn- og timeutslipp fra kommunalt avigp sammenfaller
med produksjonen fra Ringnes bryggeri. Det vurderes at det er tilstrekkelig med forsinkelse
p& 5 minutter pr time for 8 opprettholde ledningsnettets funksjon. Ringnes bryggeri kan
slippe pa avlgp i 40 minutter pr time fordelt p& minimum to intervaller av 20 minutter med
minimum 5 minutters pause.

Ringnes bryggeri kan tillates et paslipp pa Nittedal kommunes ledningsnett pa 32 I/s, med
forbehold om alternerende pumpedrift som beskrevet over, 75 m3/time, og 1800 m3/dggn

Etter oppgradering av ledningsnettet, inkludert etablering av separate mottakskummer fra
pumpestasjonene, vil kapasiteten p8 ledningsnettet i I/s gke slik at det ikke er behov for
alternerende pumpedrift eller oppdeling i tidsintervaller pr time. Det legges til grunn at den
totale avlgpsmengden fra Ringnes bryggeri pr dggn og time ikke vil gke.

Sammensetningen av avilgpsvannet fra Ringnes bryggeri er ikke kjent, men per i dag er det
ingen rensing, kun justering pH, av avigpet fra produksjonsanlegget. Utslippet bestar av
restprodukter fra produksjonen samt rengjgringsprodukter. Avigpsvannets kvalitet er ikke
en del av denne oppgaven, men pdvirker avigpsledningenes kapasitet over tid. Det er
observert betydelige avsetninger av biofilm i ledningsanlegget. Redusert naeringsinnhold
sammen med redusert oppholdstid i ledningsnettet vil redusere avgasser fra
mikroorganismer.

«Forurenser betaler» er et prinsipp som er gjeldende i henhold til forurensningsloven.
Avlgpet fra Ringnes brygger skaper driftsproblemer pd kommunalt avigpsnett. I oppgrader
prosess bgr dette problemet vaere Igst.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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1 Innledning

Avlgpet fra Ringnes bryggeri pd Gjellerdsen blir i dag pumpet inn p& Nittedal kommunes
spillvannsledning langs Riksvei 4. Avigpet fgres inn pa Oslo kommunes spillvannslending sgr
for kommunegrensen. Avigpet fgres til Bekkelaget renseanlegg.

Bakgrunn for saken:

Ringnes bryggeri har fatt krav fra Statsforvalter om & redegjgre for vannmengder i henhold
til vilkar i tillatelsen etter forurensingsloven innen 01.07.2025.

Utredningsvilkar i punkt 12.3 i tillatelse sier fglgende: «Bedriften skal utrede hvilke
vannmengder per tidsenhet som kan slippes til kommunalt avigpsnett. Utredningen m&
gjennomfgres i samarbeid med Nittedal kommune. Utredningen skal inneholde begrunnede
forslag til grenseverdier for maksimal vannmengde i m3/dagn, m3/time og I/s, som ikke
overskrider avlgpsnettets kapasitet.»

Denne rapporten redegjgr for maksimal p&slippsmengde fra Ringnes bryggeri pa Gjellerdsen
til kommunalt ledningsnett i I/s, m3/timer og m3/dggn i Nittedal kommune.

2 Myndighetsforhold

Gjennomsnittlige avispsmengder fra Gjellerdsen rensedistrikt bestdr av 1000m3/d fra
Ringnes bryggeri sammen med ca 150 I/p*d fra ca 2500 pe, tilsvarende ca 375 m3/d + ca
50m3/d fra Anora. Andelen spillvann er hgyere enn 5% av total vannmengde og
avlgpsvannet i ledningsnettet defineres derfor som kommunalt avigpsvann i henhold til
Forurensingsforskriften §11-3 b.

I henhold til lover og forskrifter er kommunen pliktig & sgrge for tilfredsstillende
transportsystem for avigpsvann der det er kommunalt avigp.

«Forurenser betaler» er et prinsipp som er gjeldende i henhold til forurensningsloven.
Gjeldende avtaler:

Utslippet fra Ringnes bryggeri er hgyere enn 2000 pe og det er Statsforvalter som er
myndighet (1).

P3slippsavtale pd kommunalt nett:

Byggingen av Ringnes bryggeri pa Gjellerdsen ble startet i 1993 og i 2001 ble bryggingen
av gl flyttet til Gjeller8sen. Anlegget har en produksjonskapasitet pd 340 millioner liter brus
og gl i 2024. Ledningsanlegget fra Ringnes bryggeri ble etablert 1993, dette tilsvarer
byggedret for etablering av produksjonsanlegget. Det foreligger ikke noen skriftlig avtale
om tillatelse for paslipp pa kommunalt nett mellom Ringnes bryggeri og Nittedal kommune.
Det er heller ikke funnet noen sgknad om tilknytning til kommunalt nett i kommunens
arkiver. Utslippstillatelsen er gitt av Statsforvalter.

P3slippsavtale mellom Oslo- og Nittedal kommuner:

Gjeldende avtale mellom Oslo kommune og Nittedal kommune om tilknytning spillvann er
datert 1983. Avtalen beskriver at Nittedal kommune har driftsansvar ledningsnett bygget av
Nittedal kommune inn i Oslo kommune. Avtalen beskriver videre en refusjonsordning etter
hvert som bebyggelsen utvides innenfor Oslo kommune. Det er uavklart hvordan
grensesnittet i dag forvaltes. Det arbeides med en revidert avtale.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Definisjoner:

Maks kapasitet spillvannsnett:

Ved prosjektering av kommunalt spillvannssystem benyttes 70 % delfylling som maks
kapasitet pa ledningsnettet. I henhold til Nedre Romerike VA-norm skal
gravitasjonsledninger dimensjoneres for maksimal 80 % delfylling (2).

Minimumsfall:
Minimumsfall pd spillvannsledninger i henhold til VA-normen er 10 %o, dette for 8 sikre
selvrens.

3 Eksisterende situasjon

Gjellerdsen rensedistrikt fgres til Bekkelaget renseanlegg i Oslo. Tilknytningspunkt til Oslo
kommunes ledningsnett i kum K11/7-6. Befolkning tilknyttet kommunalt avigpsnett i
rensedistriktet er 2 579 (3). Ca 690 pe fgres p& PK203 og pumpes til kum K10/11-41, som
0gsd er mottakskum for avlgp fra Ringnes bryggeri, fgr spillvannet fgres med selvfall videre
til Oslo. Resterende avlgp fra ca 1900 pe fgres til Oslo pa selvfall.

Eksisterende ledningsnett fra paslipp fra Ringnes bryggeri fores til en @250 mm
spillvannsledning langs gstsiden Rv4. Ledningen ble etablert i 1973, 20 8r fgr utbyggingen
av Ringnes bryggeri ble etablert. Spillvann fra et mindre boligomrade tilknyttes ledningen
ved Carl Bergersens vei fgr ledningsdimensjonen gker til @300 mm ved kryssing av
Trondheimsveien ved Carl Bergersens vei 5. Ledningen krysser tilbake over
Trondheimsveien, hvor et mindre boligomrade rundt Woldbakken tilknyttes, for den krysser
boligomradet Ospelia til Bekkevoll der Gjellerdsen rensedistrikt fgres inn p& Oslo kommunes
ledningsnett. Spillvann fra boligomradet Ospelia og Skillebekk gar i en parallell
spillvannsledning. De to parallelle spillvannsledningene, @300 mm langs Rv 4 og @280 fra
Ospelia og Skillebekk samles i en @300 mm spillvannsledning ved Oslo grense.

Spillvannsledningen ble etablert 1973, deler av ledningsnettet har blitt lagt om/ rehabilitert
siden den gang. Eksisterende kommunale ledningsanlegg er vist i Figur 1.
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Figur 1: Eksisterende kommunale ledningsnett. Det kommunale avigpsnettet sor for Gjellersen
som fgrer avlgp fra Ringes bryggeri fra krysset Rv4/ Rv22 til Oslogrense markert med gult.
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3.1 Avlgp fra Ringnes bryggeri

Det er mottatt data for utigpsmengder fra Ringnes bryggeri for utslippsmengder pr dag i
2023 og utlgpsmengder pr 30 min for april 2025.

Dataene viser et gjennomsnittlig utlgp p& 27 000 m3 pr maned, med maksimal vannmengde
i januar 2023 p& 32 885 m3.

Dggndata fra 2023 viser gjennomsnittlig utlspsmengde pr dag pd ca 1000 m3. Hgyeste time
viser utlgp pa 101m3. Utlgpsmengdene varierer over uka, med ca 500 m3 i helger og hgyere
mengder mandag-torsdag. Maks dggn rapportert i 2023 var torsdag 26.01 med pa 1860
m3.

Illustrasjon av utlgpsmengder over en maned er vist i sammenstilte mengder pr dag i april
2025 er vist i Figur 2. 12. -21 april 2025 var paske og derfor lavere produksjon enn
normaluker.
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Figur 2: Vannmengder fra Ringnes bryggeri april 2025. Y-aksen viser verdier i volum vann m?, X-
aksen viser dager.

Det er mottatt data for pumpet vannmengde pr 30 min i april 2025. Fordelt utover
tidsintervallet viser at hgyeste mengde som pumpet var 31 I/s over 30 minutter.

Ringnes bryggeri har i mgte med Nittedal kommune formidlet at eksisterende pumper fra
bryggeriet til kommunalt ledningsnett pumper med et pumpevolum Q = 32 I/s. P& grunn av
hgydeforskjell p& 27 meter mellom pumpens beliggenhet og tilknytningspunkt pa
kommunalt nett m8 pumpevolumet opprettholdes. Pumpeledningen har dimensjon 280 mm.

Avligpet fra Ringnes bryggeri inneholder restprodukter fra produksjonen samt
rengjgringsprodukter. Gjennomsnittlig KOF-mengde i avigpsvannet i 2023 var 3,3 tonn
KOF/d (3). De melder selv at det ikke er noen rensing av prosessvannet fgr paslipp pa
kommunalt ledningsnett utover pH justering i henhold til krav. Avigpet som slippes ut er
justert mot ngytral pH og relativt hgy temperatur ca 30-40°C. Ringnes bryggeri er i
planleggingsfasen for etablering av renseanlegg. Nar dette er i drift, vil andelen
restprodukter i avigpsvannet reduseres betydelig.
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3.2 Avlgp fra kommunal pumpestasjon

Kommunal pumpestasjon PK203/Rv22 mottar avigp fra ca 300 boliger i tillegg til Anora .
Det er mottatt data for arlig mengde pumpet avigpsmengde fra PK203 i 2024 = 51661 m3,
Tabell 1 viser gjennomsnittlig avigpsmengde fra pumpestasjonen fordelt over dggn og
timer. Tallene illustrerer gjennomsnittssituasjon.

Tabell 1: Avlgpsmengde fra pumpestasjonen i 2024

Malt avigpsmenge m3/ar Gjennomsnittlig m3/dagn Gjennomsnittlig m3/time
[m’] [m°] [m°]
51661,00 141,54 5,90

Avlgp fra Anora representerer 5% av arlig vannmengde inn p& PK203. Avigpsmengden fra
Anora er knyttet til produksjon pa anlegget og paslipp pa kommunalt nett foregdr innenfor
arbeidstid.

Pumpesumpen i PK203 er av eldre dato og det finnes ikke tegninger pa ngyaktig stgrrelse.
Antatt stgrrelse pd pumpesumpen er 6 m3. Pumpene er normalt satt til en effekt som gir
Q= 35 I/s. Det pumpes gjennomsnittlig 3500 liter ved hver pumpesyklus (4). Det tar
gjennomsnittlig 1,7 minutter pr pumpesyklus.

Dimensjonerende hendelse for avligpsanlegg sammenfaller erfaringsmessig med store
hgytider som julaften og 17.mai. Pa disse dagene er det ingen produksjon og
avilgpsmengder fra Anora er ikke tatt hensyn til i beregningene. For & beregne
dimensjonerende avigpsmengder fra PK203 er det benyttet metodikk fra VA-miljgblad 115.

Det er antatt 2,3 pe pr bolig med et gjennomsnittlig forbruk p& 150 I/pe dggn.

Maks. dggnfaktor fmaks = avlgp i det maksimale av arets dggn / avlgp i det midlere dggn.

Maks. timefaktor kmaks = avlgp i den maksimale av dggnets timer / avigp i den midlere time.

Tabell 2: Anbefalte dogn- og timesfaktor for dimensjonering avigpsnett (5)

Omrade type fmahs fmin kmaks
Byer med mer enn 10 000 pe 13-1B 0.,5-0,9

Tettsted med mer enn 3000 pe 1,3-2,1 0.6-0.8 1.4-2.7
Tettsted med 1000-3000 pe 1,5-2,3 0.5-0,6 1,7-3,0
Fritidsomrader, campingplasser atc 2,0-40 2.,0-4.0

Omrader med f8 innbyggere har hgyere maksimal dggn- og timefaktor enn omrader med
mange innbyggere. Det er ca 690 pe tilknyttet pumpestasjonen, og faktorer velges ut ifra
dette.

Maks dggnfaktor: fmaks = 2,3

Maks timesfaktor: Kmaks = 3,0

Maksimalt avigp pr time fra PK203:
(690 pe * 6,25 |/pe*t *2,3* 3,0)/1000 = 30 m3/t
Maksimalt avigp pr dggn fra PK203:

(690 pe * (150 I/pe*d * 2,3)/ 1000 = 238 m3/d
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Tabell 3: Beregnet avigpsmengder fra PK203 for maks dggn og time

Maks avlgpsmengde pr dggn Maks avlgpsmengde pr time
m3 [m3]
238 30

Dette gir at i den hgyest belastede timen p& det hgyest belastede dggnet vil det veere 8,1
pumpesykluser med en total driftstid pd ca 14 minutter pr time.

4 Kapasitetsvurdering

Avlgpsledningen som mottar avlgp fra Ringnes bryggeri strekker seg fra kum K10/11-41
ved krysset Rv4 og Rv22 til kum K11/7-6, registrert som kum SID 13061 i Oslo kommunes
ledningskart, sgr for Skillebekk i Oslo kommune. Deler av ledningsanlegget har blitt
oppgradert/ bygget om i senere tid. Det er ikke meldt om kapasitetsproblemer med
tilbakeslag fra ledningsnettet til private abonnenter.

I henhold til ledningskartet er gvre del av ledningsstrekket mellom paslippskummen
K10/11-41 og K10/15-36 ved Carl Bergersens vei 5 dimensjon @250 mm. Det viser seg at
det i forbindelse med etablering av innfartsparkering ved Ilabakken har blitt etablert et
kortere ledningsstrekk med dimensjon @160 mm.

Fra K10/15-36 ved Carl Bergersens vei 5, der ledningen krysser Rv4, til pakoblingskummen
mot Oslo K11/7-6 har ledningen en dimensjon pa @300 mm. I Ospelia ned til Oslogrense
ligger kommunalt avlgp separert i en parallell 3200 mm spillvannseldning. Ledningen
mottar avlgp fra ca 1200 pe. De to ledningene fgres sammen i kum K11/7-6 i en @300 mm
betongledning mot Oslo.

Den laveste kapasiteten pa ledningsnettet innenfor Nittedal kommune er p8 strekket med
@160 mm. Ledningsstrekket er etablert med og 15%so fall. Dette tilsvarer en kapasitet pad 28
I/s ved 80% fyllingsgrad. Ledningsnettet nedstréms innsnevringen vil ikke motta stgrre
spillvannsmengder enn innsnevringen tillater. Avstanden fra paslippskummen til
innsnevringen pé ledningsnettet er ca 350 meter, med et gjennomsnittlig fall p& 30%o.
Hastigheten pa avigpsvannet i ledningen er ca 2,4 m/s. Det tar ca 2,4 minutter fra
avigpsvannet kommer inn i mottakskummen til det ndr fram til innsnevringen med redusert
kapasitet. Avigpsvannet kan stuves opp ca 100 meter, et volum tilsvarende 5 m3, i
ledningen for det gar i overlgp eller fgrer til tilbakeslag. Uten samtidig tilfgrsel vil det ta ca 3
minutter 8 tamme magasinet.

5 Observasjoner

Det ble gjennomfgrt rgrinspeksjon av hele delstrekket i 25.05.2024. Ledningen var spylt fgr
inspeksjon. Ringnes bryggeri hadde ikke p&slipp i perioden rgrinspeksjonen pagikk. Det er
0gsa gjennomfgrt befaring april 2024.

Kum K10/11-41 er mottakskum for pumpet avlgp fra kommunal pumpestasjon og pumpet
avlgp fra Ringnes bryggeri. Bilde av kummen er vist i Figur 3. Inn i kummen
pumpeledningene @280 PSP fra Ringnes bryggeri og @160 PSP ut @250 SP. Ledningen ut av
kummen er underdimensjonert og det er tydelige merker i kummen som viser at
avlgpsvannet stiger til og med nederste kumring. Oppstuvning ble ogs8 observert pa
befaring. Kumbildet viser tydelig turbulens i vannfgringen i kummen. Turbulens i
vannfgringen medfgrer at vannet virvler rundt mot veggene i kummen istedenfor & finne
veien inn i rgret. Turbulente strgmningsforhold reduserer utlgpskapasiteten betydelig.
Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Det er ikke meldt om kapasitetsproblemer med tilbakeslag pa ledningsnettet til private
abonnenter. Arsaken til dette er at det er fa stikkledninger tilknyttet ledningen oppstrems
innsnevringen p& ledningsnettet. Det ble observert tilbakeslag via drensledningen til
vannkum K10/11-20 p& befaring. Drensledningen for vannkummen er tilknyttet ca 10 meter
nedstrems paslippskummen for pumpestasjonene.

Figur 3: Eksisterende mottakskum for pumpeledninger

Rgringspeksjonen viser at det er kaker av blgt masse som ligger i ledningsnettet mot
K10/11-41, se Figur 4

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Figur 4: Bilde fra rgrinspeksjon mot K10/11-41 motstrgms viser tykk biofilm i hele rgret og store
klumper med avleiring i innlgpskummen for pumpeledningene

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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Figur 5: Eksisterende ledningsnett ved p8slippskummen

-

K10/11-41- K10/11-15 viser avleiringer/ biofilm i ledningen. Vannkummene pé’l strekket
drenerer til spillvannsledningen. Det er tilbakeslag fra spillvannsledningen inn i
vannkummene. Det var observert oppstuving ved K10/11-15 under befaring.

Traseen under ny parkering ble omlagt i 2023 ved etablering av ny parkeringsplass. Det er
ulik nummerering pa som bygget dokumentasjon og rgrinspeksjonsdokumentasjon.
Oversikt over strekket med forklaring p& kumnummerering er vist i Figur 6.
Ledningsstrekket skal ha dimensjon @250 materiale PVC, men som bygget tegning av K2
(tilsvarende S3 i som bygget tegning), viser at det er mindre dimensjoner benyttet pa
strekket.
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Rarinspeksjonen viser overgang til mindre dimensjon mot K2 (S3), men det er ikke malt
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Figur 7: Bilde fra rgrinspeksjon mellom K1 og K2 i nytt anlegg, (6).

I rerinspeksjonen pd strekket K3-K10/15-46 er det rapportert at ledningen har dimensjon
250 mm, men pa videoen ser ledningen ut til 8 ha en mindre dimensjon. Det er rimelig 3
anta at strekket er en @ 160 mm. Kummen K3 viser biofilm over innlgpet til ledningen som
tyder p& oppstuvning av avlgpsvann fgr det slippes videre.

Et annet begrensende punkt er paslippskummen for pumpeledningene der det oppstar
turbulens pa grunn av darlig utformet kum. Nar turbulens i kum oppstar vil bare en
begrenset vannmengde fgres videre i rarledningen uansett stgrrelse p8 utlgpet. Kapasiteten
pd utlgpsrgret fra mottakskummen er ved maksimal utnyttelse - dvs 70% delfylling er

85 I/s. P& grunn av turbulens i kummen vil bare delmengder komme inn i rgret vaere
begrenset til ca 30% av rgrets kapasitet - dvs ca 26 I/s.

Pga trykkhgyden som oppstar trykkes vannet i turbulent stremning inn i rgret og
trykkhgyde forplanter seg ut til pakobling for vannkum som drenerer inn i
spillvannsledningen.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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6 Tiltak

Ledningsnettet er overbelastet og det er ngdvendig & etablere strakstiltak for & redusere
risiko for tilbakeslag, dannelse av mikrobiologisk vekst og risiko for forurenset drikkevann.

For & redusere oppstuvning i ledningsnettet er det behov for & regulere mengden
avlgpsvann som blir tilfert kommunalt ledningsnett samtidig ved & etablere signalutveksling
mellom pumpestasjonene PK203 og Ringnes bryggeri pumpestasjon slik at de gar i
alternerende drift. Signalutvekslingen skal favorisere kommunal pumpestasjon. Ved start av
kommunal pumpestasjon slas pumpene hos Ringnes bryggeri av. Nar den kommunale
pumpestasjonen star vil pumpene hos Ringnes bryggeri vaere i drift ved behov.

Med et paslipp pa 35 I/s vil magasineringen fgr innsnevring i ledningen bli full etter 20
minutter. For & sikre mot overlgp/ tilbakeslag ma p&slipp p& ledningen pr time begrenses
ytterligere utover direkte alternerende pumpedrift.

Nittedal kommune etablerer tilbakeslagssikring i drensledning fra vannkummer p& strekket
for & hindre avlgp inn i vannkummene -VA-stop eller tilsvarende.

Nittedal kommune ma etablere rutiner for driftsspyling for 8 fjerne avleiringer av biofilm i
ledningsnettet

7 Anbefalte videre arbeider

Etablering av separate mottakskummer fgr sammenfgring av avigpsvannet vil fgre laminaer
stremning i kommunalt ledningsnett og fjerne oppstuvning i kum K10/11-41 pd grunn av
turbulens.

Redusert naeringsinnholdet i avigpet fra Ringnes bryggeri for paslipp p& kommunalt vil
redusere dannelsen av biofilm i ledningsnettet.

Etablering ny spillvannsledning mellom K10/11-41 til K10/15-36 med dimensjon @300 mm i
henhold til kommunal VA-norm.

8 Konklusjon

Denne rapporten redegjgr for maksimal p&slippsmengde fra Ringnes bryggeri pd kommunalt
ledningsnett i I/s, m3/timer og m3/dggn innenfor Nittedal kommune.

Den laveste kapasiteten pa ledningsnettet er registrert pa delstrekk etablert med dimensjon
160mm og 15%o fall. Dette tilsvarer en kapasitet pa 28 I/s ved 80% delfylling.

Eksisterende ledningsnett har en teoretisk maksimal kapasitet p& 28 I/s. Observasjoner fra
rerinspeksjon tyder pd at det er oppstuvning i ledningsnettet oppstrgms. Det vil si at
ledningen oppstrgms fungerer som et fordrgyningsmagasin fgr avigpet slippes videre
nedover. Maksimal kapasitet pd fordrgyningsmagasinet er 5 m3.

P& grunn av hgydeforskjeller har ikke Ringnes bryggeri mulighet til 8 redusere paslippet
lavere enn 32 I/s. Det er derfor behov for en viss forsinkelse for paslipp pd ledningsanlegget
slik at oppstuvet/ fordrgyd avigpsvann passerer innsnevringen i ledningsnettet fgr det
etterfylles.

Tilfgrsel fra kommunalt anlegg er begrenset til 15 minutter pr time for maks dggn og time.
Det er lite sannsynlig at maks dggn og time fra kommunalt avigp sammenfaller med
produksjonen fra Ringnes bryggeri. Det vurderes at det er tilstrekkelig med forsinkelse pa 5

Nittedal kommune Copyright© AFRY
Kapasitetsvurdering kommunalt avigpsnettet sgr for Gjeller8sen
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minutter pr time for & opprettholde ledningsnettets funksjon. Ringnes bryggeri kan slippe
pd avlgp i 40 minutter pr time fordelt pd minimum to intervaller av 20 minutter med
minimum 5 minutters pause.

Ringnes bryggeri kan tillates et paslipp pa Nittedal kommunes ledningsnett pa 32 I/s, med
forbehold om alternerende pumpedrift som beskrevet over, 75 m3/time, og 1800 m3/dggn

Etter oppgradering av ledningsnettet, inkludert etablering av separate mottakskummer fra
pumpestasjonene, vil kapasiteten i I/s pd ledningsnettet gke slik at det ikke er behov for
alternerende pumpedrift. Det legges til grunn at den totale avigpsmengden fra Ringnes
bryggeri pr dggn og time ikke vil gke.

Sammensetningen av avilgpsvannet fra Ringnes bryggeri er ikke kjent, men per i dag er det
ingen rensing av avlgpet fra produksjonsanlegget. Utslippet bestdr av restprodukter fra
produksjonen samt rengjgringsprodukter. Avigpsvannets kvalitet er ikke en del av denne
oppgaven, men kan pavirke avigpsledningenes kapasitet over tid. Det er observert
betydelige avsetninger av biofilm i ledningsanlegget. Redusert naeringsinnhold sammen
med redusert oppholdstid i ledningsnettet vil redusere avgasser fra mikroorganismer.

«Forurenser betaler» er et prinsipp som er gjeldende i henhold til forurensningsloven.
Avlgpet fra Ringnes brygger skaper driftsproblemer pa kommunalt avigpsnett. I oppgrader
prosess bgr dette problemet veere Igst.

Nittedal kommune Copyright© AFRY
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MERKNADER

- Pabildene 1.1, 1.2 og 1.3 hvor det star:
* K10/11-20 ma leses K10/11-15

1.1 Tykk biofilm i hele rgret og store klumper med 1.2 Hull pa ledningen, ca 4,89m 1.3 Tykk biofilm i hele rgret og store klumper med
avleiring i innlgpskummen for pumpeledningene, avleiring i innlgpskummen for
ca 2,45m pumpeledningene, ca 8,57m

ondheimsveien
15 -> K10/15-51
:‘ >

2.1 Rgrveggen mangler 1, ca42,76m 2.2 Rgrvegen mangler 2, ca 43,38m 3.1 Lengdeforskjpvet ca 100,95m

HENVISNINGER
- Tegning H101 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,
Delstrekk 1
- Tegning H105 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning, hele
trasé
Revisjon | Revisjonen gjelder ::::i:nga:)onfr S:fi(l;j;:()z:ev. dato
, - Rehabilitering avlgpsanlegg Gjellerdsen Bestiller NITTEDAL KOMMUNE
. . . . . . . Produsert for NITTEDAL KOMMUNE
3.2 Ukjent 1ca106,29m 3.3 Ukjent tilkobling 1 ca 128,96m 3.4 Ukjent tilkobling 2 ca 130,21m st €) AFRY

Bilder fra rerinspeksjon - Eks. Spillvansledning

Arkivreferanse

|dentifisere frase problemer

Mdlestokk A1

115
Koordinatsystem UTM32
Heydesystem NN2000
Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv Tegningsnummer
SAL MPA TSK D0241737 revsrstastor |9 00
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Trondheimsveien
K10/15-50 -> Km 5-49
*1ast 250 -

4.1 Deformasjoni rgret, ca 161,96m

4.4 Deformasjon ca 182,11m

Trondheimsveien
KlB“ -48 ->7K16/15-12

6.1 Innsig: Dryppende vann i kum S2 ca 322,50m

Trondhelmsvei' »

4.2 Lengdeforskjgvet ca 166,90m

Trondhelmsveien -
K10/15-49 -> KlWISnQB
Plast 250
Spillvann

7.1 Deformasjon ca 328,48m

Trondhefims;: veien

4.3 Lengdeforskjgvet ca 177,07m

' rondhelmsvel
L 15— g -> K '-1-'::7 A

5.2 Tilkobling Ukjent 2 pa venstre side, ca 213,26m

(1 -> K2
Plast 250
Spillvann

L 25.85.2024,

7.2 Innmalinger fra kum til kum viser tilstrekkelig
fall men pga svanker er kapasiteten noe
nedsatt, og reduksjon fra DN250 til DN160 - S3
K1-K2 er S2-S3

MERKNADER

- Pa bildene hvor det star:

* K10/15-48 ma leses S1
* K10/15-12 ma leses S2
* K1 ma leses S2
* K2 ma leses S3

HENVISNINGER

- Tegning H101 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,

Delstrekk 1

- Tegning H105 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning, hele

trasé

Revisjon | Revisjonen gjelder

Utarb Kontr

Godkjent |Rev. dato

Rehabilitering avlgpsanlegg Gjellerdsen

Tegningsdato

01.09.2025

Bestiller

NITTEDAL KOMMUNE

Produsert for

NITTEDAL KOMMUNE

Bilder fra rerinspeksjon - Eks. Spillvansledning

|dentifisere frase problemer

Produsert av

&) AFRY
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Mdlestokk A1
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Trondheimsveien =
K10/15
Plast :

Spill

9.1 Deformasjon pa rgret, ca 429,36m

Trondheimsveien
K10/15-9A -> NY130B
Plast 256 o
_'_ 42 jrllvamﬂ’* : 5 s —

~

> —-

s -49,38 m, . ~ -1,57 %

8 25.05.2024..05" BriStenskjzr AS @ 9l 15,09 m
g e e——— - — — e .

9.4 Deformasjon pa rgret. Fra kum K10/15-45 til kum
K10/15-39, ca 443,66m

8.2 Bolgeeffekt 1, ca 410,81m

9.5 Deformasjon pa rgret. Fra kum K10/15-39 til
kum K10/15-45, ca 52 m fra kum K10/15-45
og motfall, ca 486,93m

MERKNADER

8.3 Boglgeeffekt 2, ca411,19m

3 -

. A . _’17-_9,,, m SR
[ 25.05.2024F Br Stenskjar AS
: 1 B

10 Innlekk av fremmedvann i kum K10/15-36, ca
532,89m

Pa bildene hvor det star:
* K10/15-9A ma leses K10/15-45

* NY130B ma leses K10/15-39

HENVISNINGER

Tegning H101 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,

Delstrekk 1

Tegning H105 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning, hele

trasé
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11.1 Tilkobling, ca 594,43m

K11/3-74 -> K11/3-1
Annen strgmpe,

e

13.1 Tilkobling kum med grenrgr, ca 1074,50m

14.1 Avleiring av fett i rgret , redusert tverrsnitt,
ca 1256,61m

11.2 Sanert kum (K10/15-38), ca 622,71m

13.2 Sanert kum, ca 1119,82m

14.2 Avleiring av fett i rgret , redusert tverrsnitt,
call274,22m

14.3 Deformasjon pa rgret, ca 1277m

MERKNADER

- Pabildene 11.1 og 11.2 hvor det star:
* K10/15-38 ma leses K11/3-28

- Pabildene 13.1, 13.2 og 13.3 hvor det star:
* K11/3-74 ma leses K11/3-8
* K11/3-13 ma leses K11/3-11A

- Pabildene 14.1, 14.2 og 14.3 hvor det star:
* K11/3-13 ma leses K11/3-12A
* K11/3-14 ma leses K11/7-1

HENVISNINGER

- Tegning H102 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,

Delstrekk 2
- Tegning H103 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,
Delstrekk 3
- Tegning H105 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning, hele
trasé
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14.4 Reduksjonirgret, ca 1312,27m

15.2 Lengdeforskjpvet. Ca 50,83m

-----

,G‘jg.l.‘l.g._.a:_ﬁ".’ B

| A

14.5 Deformasjonirgret, ca 1344,61m

15.3 Regrbiter har Igsnet eller mangler. Fra kum
K11/7-7 til kum K11/7-8. Ca 70,72m

15.1 Regrbiter har Igsnet eller mangler. Fra kum
K11/7-7 til kum K11/7-8. Ca 48,97m

MERKNADER

- Pa bildene hvor det star:
* K11/3-13 ma leses K11/3-12A
* K11/3-14 ma leses K11/7-1

HENVISNINGER

- Tegning H104 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning,

K11/7-6 - K11/7-9

- Tegning H105 Plan og Profil - Eks. Spillvansledning, hele
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Geoteknisk tekst til VA

1 Objekt / Topografi

Det skal prosjekteres nye VA-ledninger i Gjellerasen-prosjektet. Det aktuelle omradet
avgrenses i sgrvest av Ragnhild Schibbyes vei, i nordgst av Gamle Trondheimsveien, i
nord av Trondheimsveien/riksvei 4 og i sgr av eksisterende boligblokker. Omradet bestar
i dag av et grgntareal med tett skog. Tokerudbekken renner gjennom omradet fra
nordgst til sgrvest, og det gar ogsa en gangsti her. Stien krysser bekken via en gangbru
i den nordgstre delen av omradet. Terrengkoten varierer fra +191 til +200. De
lavtliggende omradene finnes ved bekken og dens utstrekning, mens de hgytliggende
omradene ligger i sgr. Det antas at den sgrlige delen, der boligblokkene star, bestar av
berg i dagen og/eller berg under et tynt jorddekke eller fylling. Bekken er omtrent 1,5
til 2,5 meter bred. Hgyden fra bunn til skraningstopp varierer, men ligger vanligvis
mellom 2 og 3 meter. | det midterste partiet, hvor bekken bgyer seg og neermer seg
avkjgrselen til motorveien, gker hgyden til omtrent 4—4,5 meter.

2 Geotekniske betingelser

Lgsmasser /Grunnundersgkelser

Kvarteergeologisk kart for lgsmasser viser at lgsmassene pa tomta bestar av hav- og
strandavsetning, tynt dekke og fyllmasser. For gvrig er det berg i dagen i omradet.

B
i

x
.-

Tynt humus-ftorvdekke Hav-, fiord- og strandavset- Bart fiell, stedvis tynt les-
(100-101) ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43) \ | Fyllmasse (120-122) massedekke (110, 130, 140)

Figur 1. Utsnitt av kvarteergeologisk kart — Ilgsmasser (fra www.ngu.no). Aktuell tomta markert
med rgdt stiplet polygon.

Gamle grunnundersgkelser i naerheten er utfgrt av Sweco i oktober 2023 (Prosjekt
Ospelia). To stykker boringer fra disse er relevant for aktuelt omrade. Disse er punkt 1
og 7, se figur i nedenfor. Disse viser 1,2 — 1,6m til berg. Dette samsvarer med
kvarteergeologisk kart fra NGU.



Figur 2. Gamle grunnundersgkelser i naerheten.

Kart fra hgydedata indikerer ogsa grunt til berg innen omradet som vist i figur i nedenfor.
Tolkning av arealer med tydelig skyggeprofil av berg er gitt i samme figur. | det smale
partiet mellom avkjgrsel og bekk, antas Ilgsmassene & veere fyllmasser pa plansprengt
berg.

7

y

Eventuelt fyllmasser pé’l""d
plansprengt berg

Figur 3. Indikasjon av berg i dagen / berg under et tynt jorddekke fra hgydedata.
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Omradesstabilitet / kvikkleire

Ifglge NVE-kart er deler av omradet sgr for bekken markert som aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred. Risikoen for kvikkleireskred anses imidlertid som lavere pa grunn av
omradets topografi, som hovedsakelig bestar av berg i dagen eller berg under et tynt
jorddekke, basert pa lgsmassekart og hgydedata. Utfgrte grunnundersgkelser bekrefter
ogsa denne vurderingen. Fare for omradeskred vurderes derfor som uaktuelt.

J» Fotostrom

Figur 4. Aktsomhetskart kvikkleire NVE.
Flomfare

Omradet er markert som aktsomhetsomrade for flom med maksimal vannstandstigning
pa 2,5-3m.

Fotostrom

Figur 5. Aktsomhetskart flom NVE.
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3 Geotekniske vurderinger

Det er bestemt at VA-traseen innenfor det aktuelle omradet skal legges pa vestsiden av
bekken. Den geotekniske vurderingen baseres derfor pa dette forslaget.

Det antas at ngdvendig bredde p& VA-ledningen i bunnen er omtrent 2—2,5 meter, med
en dybde pa 3-3,5 meter, eventuelt noe dypere dersom det skal etableres kummer.
Hvis VA-ledningene legges med apne skraninger, vil ngdvendig bredde pa greften i
toppen veere cirka 14—16 meter, basert pa en graveskraning pa 1:2.

Det er tegnet i figur i nedenfor avstand fra kant avkjagrsel til skraningstopp bekk.
Vurderingen er fglgende:

e | den nordgstre delen av planomradet (omrade A) er det kort avstand fra
avkjarsel til bekk Sannsynlig ma greftene etableres med noen spunt eller
groftekasse for a tilstrekkelig med plass.

e 1 omrade B er det bedre med plass, men fortsatt ikke tilstrekkelig dersom det
ma anlegges apne grogfter. Her kan det ogsd bli ngdvendig med spunt eller
groftekasse.

e | omrade C vil det veere utfordrende & etablere traseen, da skraningen fra

avkjgrselen gar helt ned til bekken. P& grunn av den bratte skraningen kan det
bli vanskelig & legge traseen direkte i denne. En mulig lgsning er & flytte traseen
inn pa avkjarselen, noe som vil kreve midlertidig stenging av veien, eller a
omlede bekken ved & flytte bekken gstover slik at den gar rett og unngar
svingene ved omrade C.

e |1 omrade D kan traseen trolig etableres med &pne skraninger uten behov for
spunt eller grgftekasser.

Siden det ikke er utfgrt grunnundersgkelser og vurderingene ovenfor er overordnede,
anbefales det & gjennomfgre grunnundersgkelser for kartlegging av lgsmasser og
bergdybder, for & bedre fastsla ngyaktige type geoteknisk lgsning ved etablering av VA-

ledninger.

Skraningstopp bekk

L| Lengde: 16,8 m

Figur 6. Avstand fra ytterkant avkjgrsel til skrdningstopp bekk.
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